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YHueep3anHu HaHno+Mukpo+Makpo Tpubomemap YMT
Univerzalni Nano+Mikro+Makro Tribometar UMT

MnaTtdopma yHuBep3anHor HaHo+Mukpo+Makpo Tectepa ce npoussoau y Tpu
rnaBHe KoHUrypauuje:

UNMT-1 3a oncexHe HaHO N MUKPOMEXaHUYKE TECTOBE TaHKNX
drnMoBa 1 HaHOCTPYKTYpUCaHWX MaTepujana ca Hanpesamwuma y obnactu og
10nN go 10 N

UMT-2 3a oncexHe MUKpOMexaHu4ke TeCcToBe crojeBa 1
mMaTepujana ca Hanpesawuma y obnactv og 1 mN go 200 N

UMT-3 3a MUKpOMExXaHU4Ke TeCTOBE Ma3nBa, MeTanHux n
KepaMuykmMx maTtepujana ca Hanpesawuma y obnactm og 0,1 N go 1 kN.

YHuBep3anuu Tpubometap YMT omoryhaBa ussohewe mMHoro6pojHux ACTM
n UCO cTaHpapOHvX TeCToBa kao U cnesnduyHMx TectoBa npema xerbama
Kynaua, Kao Hanpvmep TecToBe TaHkux W Aebenux unMoBa, KMM3HWUX W
KYTMUYHUX  nexajeBa, 3ynyaHuka, TeYHWX W YBPCTUX MasuBa, MUKPO-
enektpomexaHuukux (MEMC) penoBa, enekTpuMYHMX KOHTakata, Kepamuke,

nanvpa uta.
Kopct ce y  XeMmujckoj,  MEeTPOXEMWjCKOj,  MMUKPOENEKTPOHCKO],
NonynpoBOAHNYKOj, ayTOMOOWNCKOj] W  aBMOWHOYCTPWUjW, Ha MaluvHama

anatkama kao W y MHOTMM [pYrUM WHAYCTpUjckuM obnacTuma kako 3a
UCTPXKVBa-E M Pa3Boj TAKO U 32 KOHTPOIY KBarnTeTa.

UNMT-1

OBaj yHMBep3arnHu, BUCOKOMPELM3HN U NOTNYHO ayToMaTu3oBaHu ypehaj je
norogaH 3a TecTupara (PPUKLMOHMX MapoBa Kao LUTO Cy Mrna-Ha-aucky
(pin-on-disc), kyrna-Ha-gucky (ball-on-disc), yeTnpu kyrne, npcreH-Ha-6noky
(ring-on-block), auck-Ha-aucky (disc-on-disc) WTA. kao M 3a peanHe
VNHAYCTPUWjCKE CKIMOMOBE Kao LUTO Cy MPCTEH KNuna-uunuHaap, 3aBpTaks-y-
HaBpPTUM, KIWH-Y-NaHLy, KNW3HW W KOTPrbajHW IexajeBu, OpTOMNeacku
3rno6oBK, BpaTUO-y-3anTyBLM, NOMYNPOBOAHNYKM Cy6CTpaTi, MarHeTHU 1
ONTUYKY MEAUjn UTA.

Mpoba moxe aa byae NpakTUYHO NPOM3BOSBLHOM 06NMKa ca AuMeH3njama oa
0,1 mm go 200 mm.

YMT cuctem omoryhaBa KOMGUHOBaH-E NMHEAPHOr 1 POTALMOHOT KpeTakba
yKkrby4dyjyhu n 6p3se ocumnauuje y ceum npaeuymMa ca 6pamHama y obnactu
o 0,1 um/s (0,001 O/muH) go 25 m/s (6.000 O/MuH).

CepBo KOHTponMcaHa Hanpesara mory aa 6yay nporpamupaHa 3ajegHo ca
6p3nHOM ¥ No3uLnjom.

MHoro6pojHu napamatpu TecTta, ykrbydyjyhu cune n mMomeHTe, xabare u
Aedopmatije, enekTpuyHy OTMOPHOCT W KanasuTeT, akyCTU4HY eMucujy n
TemnepaTypy, MOry CUMynTaHo Aa ce Mepe U1 3anucyjy.

[vrntanHo Buaeo cHumamwe, AFM mukpockon, rpejawe (Ao 1.000°C),
BIaXxHa 1 Bakyymcka komopa ce Takofje Hyae kao onuuje.

TTZH Service:
Tel.: +49 5137 825 902, Fax: +49 5137825 963
Internet: www.ttzh.de, E-Mail: info@ttzh.de

Platforma universalnog Nano+Mikro+Makro testera se proizvodi u tri glavne
konfiguracije:

UNMT-1 za opsezne nano i mikromehanicke testove tankih filmova i
nanostrukturisanih materijala sa naprezanjima u oblasti od 10 nN do 10 N

UMT-2 za opsezne mikromehanicke testove slojeva i materijala sa
naprezanjima u oblasti od 1 mN do 200 N

UMT-3 za mikromehanicke testove maziva, metalnih i keramickih
materijala sa naprezanjima u oblasti od 0,1 N do 1 kN.

Univerzalni tribometar UMT omoguéava izvodenje mnogobrojnih ASTM i ISO
standardnih testova kao i spezifi¢nih testova prema zeljama kupaca, kao naprimer
testove tankih i debelih filmova, kliznih i kuglicnih lezajeva, zup&anika, tecnih i
¢vrstih maziva, mikro-elektromehani¢kih (MEMS) delova, elektri¢nih kontakata,
keramike, papira itd.

Koristi se u hemijskoj, petrohemijskoj, mikroelektronskoj, poluprovodnickoj,
automobilskoj i avioindustriji, na masinama alatkama kao i u mnogim drugim
industrijskim oblastima kako za istrzivanje i razvoj tako i za kontrolu kvalteta.

E UMT-3

Ovaj univerzalni, visokoprecizni i potpuno automatizovani uredaj je pogodan za
testiranja frikcionih parova kao $to su igla-na-disku (pin-on-disc), kugla-na-disku
(ball-on-disc), ¢etiri kugle, prsten-na-bloku (ring-on-block), disk-na-disku (disc-on-
disc) itd. kao i za realne industrijske sklopove kao $to su prsten klipa-cilindar,
zavrtanj-u-navrtci, klin-u-lancu, klizni i kotrljajni lezajevi, ortopedski zglobovi,
vratilo-u-zaptivci, poluprovodnicki substrati, magnetni i opti¢ki mediji itd.

Proba moze da bude prakti¢no proizvoljnog oblika sa dimenzijama od 0,1 mm do
200 mm.

UMT sistem omoguéava kombinovanje linearnog i rotacionog kretanja uklju¢ujuéi
i brze oscilacije u svim pravcima sa brzinama u oblasti od 0,1 pm/s (0,001 O/min)
do 25 m/s (6.000 O/min).

Servo kontrolisana naprezanja mogu da budu programirana zajedno sa brzinom i
pozicijom.

Mnogobrojni paramatri testa, uklju€ujuéi sile i momente, habanje i deformacije,
elektriénu otpornost i kapazitet, akusti€énu emisiju i temperaturu, mogu simultano
da se mere i zapisuju.

Digitalno video snimanje, AFM mikroskop, grejanje (do 1.000°C), vlazna i
vakuumska komora se takode nude kao opcije.
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CETR je svetski lider na trzistu triboloskih mernih uredaja i usluga
TTZH je autorizovani CETR distributor za Evropu
www.ttzh.com



